






材質が均一な
円形膜の
固有モード周波数
の比

(1,1)

2 :

(2,1)

2.68 :

(3,1)

2.88 :

(4,1)

3.33 :

(2,2)

3.66
ヘッドの材質を不均一にする
ヘッドの密度分布の最適化
ヘッドの厚み (曲げ剛性 )分布の最適化

固有モード周波数が整数比に近づくことにより，明瞭な　ピッチ感　をもつ

固有モード形状
(モードの節線 )

固有モード
インデックス

431 32: : : :

材質が不均一な円形膜となることにより
その固有モード周波数が変化

Tabla の特徴的な音響特性 !

(0,1) (0,2) (1,2)

1.26 : : 3.96 : 4.39

554: : :

ヘッド ( 材質が不均一 )ヘッド ( 材質が不均一 )

ケトルケトル

(0, 1)mode

(1, 1)mode
(2, 1)mode
(0, 2)mode

(1, 2)mode
(3, 1)mode

(4, 1)mode

(0, 3)mode
(2, 2)mode

(0, 1)mode

(1, 1)mode

(2, 1)mode
(0, 2)mode

(1, 2)mode

(3, 1)mode

(0, 3)mode
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